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Âàæíûì àñïåêòîì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðî-

ôèëàêòèêè êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà ÿâëÿåòñÿ ðàñ-

øèðåíèå ñóùåñòâóþùåãî àðñåíàëà ýôôåêòèâíûõ

ïðîòèâîâèðóñíûõ ñðåäñòâ ïðîôèëàêòèêè îäíî-

èìåííîé èíôåêöèè.

Ðàíåå íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé áûëà âû-

ÿâëåíà ýôôåêòèâíîñòü Òðèàçàâèðèíà â êóëüòóðå

êëåòîê [1]. Ïîýòîìó áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îöå-

íèòü åãî ïðîôèëàêòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü íà ëàáî-

ðàòîðíûõ æèâîòíûõ.

Öåëüþ ïðåäñòàâëåííîé ðàáîòû ÿâëÿëàñü

îöåíêà ïðîôèëàêòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè Òðèà-

çàâèðèíà in vivo â îòíîøåíèè âèðóñà êëåùåâîãî

ýíöåôàëèòà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Âèðóñ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè âèðóñ êëåùåâîãî ýíöåôà-

ëèòà, øòàìì Ñîôüèí. Øòàìì õðàíèòñÿ â Ñïåöèàëèçèðîâàí-

íîé êîëëåêöèè ÔÃÁÓ «48ÖÍÈÈ» Ìèíîáîðîíû Ðîññèè.

Êóëüòóðà êëåòîê. Èñïîëüçîâàíà ïîñòîÿííàÿ êóëüòóðû

êëåòîê ïî÷åê ñâèíüè — ÑÏÝÂ. Â êà÷åñòâå ðîñòîâîé ñðåäû è

ñðåäû ïîääåðæàíèÿ èñïîëüçîâàëè ïîëóñèíòåòè÷åñêóþ ñðåäó

(ÏÑ-4) íà ðàñòâîðå Õåíêñà, ñîäåðæàùóþ 7,5 è 2% ñûâîðîòêè

êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñîîòâåòñòâåííî.

Ëàáîðàòîðíûå æèâîòíûå. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîé ôîðìû êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà èñïîëüçîâàëè áå-

ëûõ ìûøåé ìàññîé 10—12 ã, ïîëó÷åííûõ èç âèâàðèÿ ÔÃÁÓ «48

ÖÍÈÈ» Ìèíîáîðîíû Ðîññèè. Íà êàæäîå ðàçâåäåíèå èñïîëü-

çîâàëè ïî 20 æèâîòíûõ. Íàáëþäåíèå çà èíôèöèðîâàííûìè

æèâîòíûìè ïðîâîäèëè â òå÷åíèå 15 ñóòîê. Óðîâåíü íàêîïëå-

íèÿ âèðóñà â òêàíÿõ ãîëîâíîãî ìîçãà îöåíèâàëè ìåòîäîì ôîð-

ìèðîâàíèÿ íåãàòèâíûõ êîëîíèé â ìîíîñëîå êóëüòóðû êëåòîê

ÑÏÝÂ ïîä òâåðäûì àãàðîâûì ïîêðûòèåì.

Ñïåöèôè÷íîñòü ãèáåëè ìûøåé ïîäòâåðæäàëè âûäåëåíè-

åì âèðóñà èç ãîëîâíîãî ìîçãà ïàâøèõ æèâîòíûõ è îöåíèâàëè

íàëè÷èå ïî ÖÏÄ â êóëüòóðå êëåòîê ÑÏÝÂ. 

Ïðîâåä¸í ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðîôèëàêòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè Òðèàçàâèðèíà â îòíîøåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôîð-
ìû êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà ó áåëûõ ìûøåé è ýôôåêòèâíîãî ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà — Ðèáàâèðèíà®. Îòìå÷åíî çíà÷è-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè æèâîòíûõ â îïûòíûõ ãðóïïàõ (îò 4 äî 5 ñóòîê), à òàê-
æå ñòàòèñòè÷åñêè (ð��0,05) çíà÷èìîå ñíèæåíèå óðîâíÿ íàêîïëåíèÿ âèðóñà â îðãàíå-ìèøåíè — ãîëîâíîì ìîçãå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëåùåâîé ýíöåôàëèò, Òðèàçàâèðèí, Ðèáàâèðèí®, ïðîôèëàêòèêà, ïðîòèâîâèðóñíàÿ ýôôåêòèâíîñòü.

Prophylactic efficacy of Triazavirin against experimental Forest-Spring encephalitis was studied on albino mice vs. the active drug
Ribavirin®. A significant increase of the animal lifespan in the test groups (from 4 to 5 days) and a statistically (ð��0.05) valid
decrease of the virus accumulation level in the target organ (the brain) were observed.

Key words: Forest-Spring encephalitis, Triazavirin, Ribavirin®, prophylaxis, antiviral efficacy.
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Èññëåäóåìûé ïðåïàðàò. Èññëåäóåìûé ïðåïàðàò «Òðèàçà-

âèðèí» ïðåäîñòàâëåí ïðîèçâîäèòåëåì ÎÎÎ «Çàâîä Ìåäñèí-

òåç», Ðîññèÿ, ã. Íîâîóðàëüñê

Êîíòðîëüíûé ïðåïàðàò. Ðèáàâèðèí — ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ

«ÂÅÐÎÔÀÐÌ», Ðîññèÿ.  

Îöåíêà ïðîòèâîâèðóñíîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçóåìûõ

ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ îñóùåñòâëåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ

òðåáîâàíèÿìè ÌÇ ÐÔ [2]. Îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè îöåíêè

ýôôåêòèâíîñòè in vivo ÿâëÿëèñü: ïîêàçàòåëè çàùèòû ëàáîðà-

òîðíûõ æèâîòíûõ îò ãèáåëè; ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü

æèçíè (ÑÏÆ) æèâîòíûõ; ïîäàâëåíèå ðåïðîäóêöèè âèðóñà â

òêàíÿõ ãîëîíîãî ìîçãà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Äëÿ âûáîðà ðàáî÷åé äîçû ïðåïàðàòà áûëà ïðî-

âåäåíà îöåíêà åãî îñòðîé òîêñè÷íîñòè. Ðåçóëüòà-

òû îöåíêè îñòðîé òîêñè÷íîñòè ïðåïàðàòà Òðèàçà-

âèðèí ïðè âíóòðèáðþøèííîì ââåäåíèè áåëûì

ìûøàì ìàññîé 10—12 ã ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðå-

ïàðàò â äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé îò 7,5 äî 2000

ìã/êã íå âûçûâàåò ãèáåëü è èíòîêñèêàöèþ áåëûõ

ìûøåé ìàññîé 10—12 ã. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèëà

ãðóïïà ìûøåé, êîòîðûì ââîäèëè ïðåïàðàò â äîçå

2000 ìã/êã. Æèâîòíûå, ïîëó÷àâøèå ïðåïàðàò Òðè-

àçàâèðèí â äîçå 2000 ìã/êã, áûëè ìåíåå ïîäâèæíû

è ìåäëåííåå ïðèáàâëÿëè â ìàññå òåëà (â ñðåäíåì

ìàññà òåëà áûëà íèæå ïðèáëèçèòåëüíî íà 1,0 ã),

ïðè ýòîì òàêæå êàê è â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ äðóãèõ

äîç ïðåïàðàòà, äðóãèå ïðèçíàêè òîêñè÷íîñòè è ëå-

òàëüíîñòü îòñóòñòâîâàëè [3].

Äëÿ îöåíêè ïðîôèëàêòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ

Òðèàçàâèðèí æèâîòíûì ââîäèëè ïåðîðàëüíî â

îáú¸ìå 50 ìêë ïî òð¸ì ñõåìàì: çà 5, 2 è  1 ñóòêè äî

èíôèöèðîâàíèÿ îäíîêðàòíî, åæåäíåâíî, â äîçàõ

îò 10 äî 400 ìã/êã ìàññû áåëûõ ìûøåé. Â êà÷åñò-

âå ðåôåðåíñ-ïðåïàðàòà èñïîëüçîâàëè Ðèáàâèðèí

çà 5 ñóòîê äî èíôèöèðîâàíèÿ îäíîêðàòíî, åæå-

äíåâíî, â äîçå 20 ìã/êã ìàññû æèâîòíîãî.  Îöåíè-

âàëè ýôôåêòèâíîñòü Òðèçàâèðèíà ïðè ïðèìåíå-

íèè  åãî ïî  ñõåìå ýêñòðåííîé ïðîôèëàêòèêè ÷å-

ðåç 1 ÷àñ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ è äàëåå îäíîêðàò-

íî â òå÷åíèå 2 äíåé è 5 äíåé â äîçàõ îò 10 äî 400

ìã/êã ìàññû áåëûõ ìûøåé. 

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïðîôèëàêòè÷åñêîé ýô-

ôåêòèâíîñòè ïðåïàðàòà Òðèàçàâèðèí â îòíîøåíèè

ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôîðìû êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà

(òàáë. 1) ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðåïàðàò âûÿâèë íà-

èáîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ïðèìåíåíèè åãî â

òå÷åíèå 5 ñóòîê äî çàðàæåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ æèâîò-

íûõ. Âûÿâëåíà çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ïðîòè-

âîâèðóñíîé ýôôåêòèâíîñòè ïðåïàðàòà â çàâèñèìî-

ñòè îò åãî äîçû. Òðèàçàâèðèí â ñóòî÷íîé äîçå 400

ìã/êã ìàññû æèâîòíîãî â 55, 50 è 50% çàùèùàåò áå-

ëûõ ìûøåé ïðè ïðèìåíåíèè ïðåïàðàòà â òå÷åíèå

5, 2 è 1 ñóòîê ñîîòâåòñòâåííî. Òðèàçàâèðèí â ñóòî÷-

íîé äîçå 200 ìã/êã ìàññû æèâîòíîãî çàùèùàåò 50,

40, 40% èíôèöèðîâàííûõ áåëûõ ìûøåé ïðè åãî

ïðèìåíåíèè â òå÷åíèå 5 ñóòîê, 2 ñóòîê è 1 ñóòîê ñî-

îòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì íàáëþäàëè óâåëè÷åíèå

ÑÂÆ íà 5,1; 3,6 è 3,8 ñóòîê ñîîòâåòñòâåííî. Â äîçå

10 ìã/êã Òðèàçàâèðèí âûÿâèë íèçêóþ çàùèòíóþ

ýôôåêòèâíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè âñåõ ñõåì ïðè-

ìåíåíèÿ ïðåïàðàòà.

Ðåôåðåíñ-ïðåïàðàò Ðèáàâèðèí â äîçå 20 ìã/êã

ïðè ïåðîðàëüíîì ïðèìåíåíèè ïî ïðîôèëàêòè÷å-

ñêîé ñõåìå çàùèùàë îò ãèáåëè 60% áåëûõ ìûøåé. 

Îöåíèâàëè çàùèòíóþ ýôôåêòèâíîñòü Òðèà-

çàâèðèíà â îòíîøåíèè âèðóñà êëåùåâîãî ýíöåôà-

ëèòà òàê æå ïî ñõåìå ýêñòðåííîé ïðîôèëàêòèêè.

Ïðåïàðàò æèâîòíûì ââîäèëè ïåðîðàëüíî â îáú¸-

ìå 50 ìêë ïî ñëåäóþùèì äâóì ñõåìàì: 

— ÷åðåç 1 ÷ ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ è äàëåå

åæåäíåâíî â òå÷åíèå 4 ñóòîê, îäíîêðàòíî; 

— ÷åðåç 1 ÷, 24 ÷ è 48 ÷ ïîñëå èíôèöèðîâà-

íèÿ, îäíîêðàòíî â äîçå îò 10 äî 400 ìã/êã ìàññû

áåëûõ ìûøåé. 
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ОРИГИНАЛЬНЫЕ СТАТЬИ

Ïðåïàðàò Äîçà ïðåïàðàòà Ñõåìà ïðèìåíåíèÿ Çàùèòà æèâîòíûõ Ñðåäíÿÿ Óâåëè÷åíèå
(ñóòî÷íàÿ), ìã/êã ïðåïàðàòà îò ãèáåëè, % ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñðåäíåé

æèçíè,   ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ñóòêè, X æèçíè, ñóòêè, X 

Òðèàçàâèðèí 400 -120 ÷, -96 ÷, -72 ÷, -48 ÷, -24 ÷, -1 ÷ 55,0 14,4 5,6

-48 ÷, -24 ÷ 50,0 12,7 3,9

-24 ÷, -1 ÷ 50,0 12,3 4,3

200 -120 ÷, -96 ÷, -72 ÷, -48 ÷, -24 ÷, -1 ÷ 50,0 14,0 5,1

-48 ÷, -24 ÷ 40,0 12,5 3,6

-24 ÷, -1 ÷ 40,0 12,7 3,8

100 - 120 ÷, -96 ÷, -72 ÷, -48 ÷, -24 ÷, -1 ÷ 45,0 13,1 4,2

-48 ÷, -24 ÷ 45,0 12,5 3,6

-24 ÷, -1 ÷ 35,0 12,4 3,5

10 - 120 ÷, -96 ÷, -72 ÷, -48 ÷, -24 ÷, -1 ÷ 30,0 12,3 3,4

-48 ÷, -24 ÷ 30,0 12,3 3,4

-24 ÷, -1 ÷ 30,0 12,3 3,4

Ðèáàâèðèí 20 -120 ÷, -96 ÷, -72 ÷, -48 ÷, -24 ÷, -1 ÷ 60,0 13,2 4,5

Êîíòðîëü — — 8,9 —

(áåç ïðåïàðàòà)

Êîíòðîëü — — 15,0 —

Таблица 1. Результаты оценки профилактической эффективности Триазавирина в отношении  эксперимен�

тальной формы клещевого энцефалита



Ðåçóëüòàòû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè Òðèàçà-

âèðèíà â îòíîøåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôîðìû

êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà ïðè ïðèìåíåíèè ïî ñõå-

ìå ýêñòðåííîé ïðîôèëàêòèêè (òàáë. 2) ñâèäå-

òåëüñòâóþò, ÷òî â äîçå 400 ìã/êã çàùèòíàÿ ýô-

ôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà ñîñòàâèëà 55%, â äîçå

200 ìã/êã — 50%, â äîçå 100 ìã/êã — 40—45%, â

äîçå 10 ìã/êã — 30%.

Çàùèòíàÿ ýôôåêòèâíîñòü Ðèáàâèðèíà â äîçå

20 ìã/êã ïî ñõåìå ýêñòðåííîé ïðîôèëàêòèêè ñî-

ñòàâèëà 50%. 

Íà ïèêå ãèáåëè ïîäêîæíî èíôèöèðîâàííûõ

âèðóñîì êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà áåëûõ ìûøåé

(8—9 ñóòêè) îöåíèâàëè óðîâåíü íàêîïëåíèÿ âè-

ðóñà â ãîëîâíîì ìîçãå.

Ïðè ïðèìåíåíèè Òðèàçàâèðèíà ïî ïðîôè-

ëàêòè÷åñêèì ñõåìàì ïðåïàðàò ýôôåêòèâíî ïî-

äàâëÿë ðåïðîäóêöèþ âèðóñà â òêàíÿõ ãîëîâíîãî

ìîçãà (òàáë. 3). Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîëîíãèðî-

âàííîé ñõåìû ïðåïàðàò â äîçå 400 ìã/êã ñíèæàë

óðîâåíü íàêîïëåíèÿ âèðóñà â ãîëîâíîì ìîçãå â

1000 ðàç, â äîçå 100—200 ìã/êã — â 100 ðàç. Â äîçå
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Ïðåïàðàò Äîçà ïðåïàðàòà Ñõåìà ïðèìåíåíèÿ Çàùèòà æèâîòíûõ Ñðåäíÿÿ Óâåëè÷åíèå
(ñóòî÷íàÿ), ìã/êã ïðåïàðàòà îò ãèáåëè, % ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñðåäíåé

æèçíè,   ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ñóòêè, X æèçíè, ñóòêè, X 

Òðèàçàâèðèí 400 +1 ÷, +24 ÷, +48 ÷, +72 ÷, +96 ÷, +120 ÷ 55,0 13,7 4,9

+1 ÷, +24 ÷, +48 ÷ 55,0 13,9 5,0

200 +1 ÷, +24 ÷, +48 ÷, +72 ÷, +96 ÷, +120 ÷ 50,0 13,2 4,3

+1 ÷, +24 ÷, +48 ÷ 50,0 13,0 4,1

100 +1 ÷, +24 ÷, +48 ÷, +72 ÷, +96 ÷, +120 ÷ 45,0 12,9 4,0

+1 ÷, +24 ÷, +48 ÷ 40,0 12,6 3,7

10 +1 ÷, +24 ÷, +48 ÷, +72 ÷, +96 ÷, +120 ÷ 30,0 12,3 3,4

+1 ÷, +24 ÷, +48 ÷ 30,0 12,3 3,4

Ðèáàâèðèí 20 +1 ÷, +24 ÷, +48 ÷, +72 ÷, +96 ÷, +120 ÷ 50 13,4 4,5

Êîíòðîëü — — 8,9 —

(áåç ïðåïàðàòà)

Êîíòðîëü — — 15,0 —

Таблица 2. Результаты оценки  эффективности Триазавирина в отношении экспериментальной формы кле�

щевого энцефалита при применении по схеме экстренной профилактики

Ïðåïàðàò Äîçà ïðåïàðàòà Ñõåìà ïðèìåíåíèÿ Óðîâåíü íàêîïëåíèÿ Óðîâåíü ñíèæåíèÿ

(ñóòî÷íàÿ), ìã/êã ïðåïàðàòà âèðóñà â ãîëîâíîì ìîçãå, ðåïðîäóêöèè â ãîëîâíîì ìîçãå,

lg ÁÎÅ/ìë, X±δx lg, X±δx

Òðèàçàâèðèí 400 -120 ÷, -96 ÷, -72 ÷, -48 ÷, -24 ÷, -1 ÷ 6,5±0,1 2,9±0,1

-48 ÷, -24 ÷ 6,9±0,3 2,5±0,3

200 -120 ÷, -96 ÷, -72 ÷, -48 ÷, -24 ÷, -1 ÷ 7,2±0,1 2,2±0,1

-48 ÷, -24 ÷ 7,2±0,1 2,2±0,1

-24 ÷, -1 ÷ 7,7±0,2 1,7±0,2

100 -120 ÷, -96 ÷, -72 ÷, -48 ÷, -24 ÷, -1 ÷ 7,4±0,1 2,0±0,1

-48 ÷, -24 ÷ 7,8±0,1 1,6±0,1

-24 ÷, -1 ÷ 8,0±0,2 1,4±0,2

10 -120 ÷, -96 ÷, -72 ÷, -48 ÷, -24 ÷, -1 ÷ 8,3±0,2 1,1±0,2

-48 ÷, -24 ÷ 8,4±0,1 1,0±0,1

-24 ÷, -1 ÷ 8,4±0,1 1,0±0,1

Ðèáàâèðèí 20 -120 ÷, -96 ÷, -72 ÷, -48 ÷, -24 ÷, -1 ÷ 6,8±0,1 2,6±0,1

Êîíòðîëü — 9,4±0,1 —

(áåç ïðåïàðàòà)

Таблица 3. Изучение влияния Триазавирина на репродукцию вируса клещевого энцефалита  в головном

мозге при профилактическом применении

Ïðåïàðàò Äîçà ïðåïàðàòà Ñõåìà ïðèìåíåíèÿ Óðîâåíü íàêîïëåíèÿ Óðîâåíü ñíèæåíèÿ

(ñóòî÷íàÿ), ìã/êã ïðåïàðàòà âèðóñà â ãîëîâíîì ìîçãå, ðåïðîäóêöèè â ãîëîâíîì ìîçãå,

lg ÁÎÅ/ìë, X±δx lg, X±δx

Òðèàçàâèðèí 400 +1 ÷, +24 ÷, +48 ÷, +72 ÷, +96 ÷, +120 ÷ 7,0±0,2 2,4±0,2

200 7,2±0,2 2,2±0,2

100 7,5±0,1 1,9±0,1

10 8,4±0,1 1,0±0,1

Ðèáàâèðèí 20 +1 ÷, +24 ÷, +48 ÷, +72 ÷, +96 ÷, +120 ÷ 7,1±0,1 2,3±0,1

Êîíòðîëü 9,4±0,1 —

(áåç ïðåïàðàòà)

Таблица 4. Изучение влияния Триазавирина на репродукцию вируса клещевого энцефалита в головном

мозге при применении по схеме экстренной  профилактики



10 ìã/êã òðèàçàâèðèí ïîäàâëÿë ðåïðîäóêöèþ âè-

ðóñà êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà â ãîëîâíîì ìîçãå áå-

ëûõ ìûøåé âñåãî â 10 ðàç.

Ïðè ïðèìåíåíèè Òðèàçàâèðèíà ïî ñõåìå ýêñ-

òðåííîé ïðîôèëàêòèêè â äîçå 400 ìã/êã îí ïî-

äàâëÿë íàêîïëåíèå âèðóñà â òêàíè ãîëîâíîãî

ìîçãà â 250 ðàç, â äîçå 200 ìã/êã — â 160 ðàç, â äî-

çå 100 ìã/êã — â 100 ðàç, â äîçå 10 ìã/êã — â 10 ðàç

(òàáë. 4). 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïåðîðàëüíîì ïðèìåíåíèè

Òðèàçàâèðèíà â âûñîêèõ äîçàõ (200—400 ìã/êã) ïî

ñõåìàì ïðîôèëàêòèêè è ýêñòðåííîé ïðîôèëàêòè-

êè ïðåïàðàò ýôôåêòèâíî çàùèùàë èíôèöèðîâàí-

íûõ âèðóñîì êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà áåëûõ ìû-

øåé. Ïðè ýòîì îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå

ïîêàçàòåëÿ ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè

æèâîòíûõ â îïûòíûõ ãðóïïàõ (îò 4 äî 5 ñóòîê), à

òàêæå ñòàòèñòè÷åñêè (ð�0,05) çíà÷èìîå ñíèæåíèå

óðîâíÿ íàêîïëåíèÿ âèðóñà â îðãàíå-ìèøåíè — ãî-

ëîâíîì ìîçãå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî
íàó÷íîãî ôîíäà (14-13-01301) è ÎÎÎ «Óðàëüñêèé
öåíòð áèîôàðìàöåâòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé».
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